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1 Allgemeines und Aufgabenstellung

Die Stadt Burgdorf beabsichtigt durch die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 0-87/1, das
Planungsrecht fiir die Entwicklung eines Wohngebiets sowie fir die Errichtung einer Kin-
dertagesstatte mit angegliedertem Familienzentrum in der Burgdorfer Weststadt zu schaf-
fen. Flir die zum Wohnen vorgesehene Flache im Plangebiet ist die Festsetzung eines all-
gemeinen Wohngebiets (WA gemaB § 4 BauNVO [3]), fir die zur Ansiedlung der Kita vor-
gesehene Flache die Festsetzung einer Gemeinbedarfsflache angedacht.

Fir die Abwagung der Belange des Gerauschimmissionsschutzes im laufenden Bebauungs-
plan-Verfahren sind die folgenden Fragestellungen zu untersuchen:

- Einwirkung des Verkehrslarms der Sylter StraBe und der MdénkeburgstraBe sowie
des Schienenverkehrs der Bahnstrecke 1720 (Lehrte-Celle) auf das Plangebiet,

- Die Auswirkung der Gerdausche des zur Kita bzw. dem Familienzentrum gehdérigen
Parkplatzes auf die entstehende Wohnnutzung im Plangebiet.

In Abschnitt 2 dieser Untersuchung werden zunéachst die fir die Beurteilung der Gerausch-
immissionen des Projekts relevanten Verordnungen, Vorschriften und Normen aufgefihrt
und auszugsweise zitiert. Daran anschlieBend werden in Abschnitt 3 die verwendeten
Emissionsansatze einzelner Gerauschquellen sowie die relevanten Haufigkeiten und Ein-
wirkzeiten aufgefiihrt. Abschnitt 4 erlautert die Berechnungsverfahren der Gerduschim-
missionen, d. h. die Verknlpfung der in Abschnitt 3 dargestellten quellseitigen Emissions-
Kennwerte mit den immissionsseitigen Beurteilungspegeln an den jeweils zu betrachten-
den Immissionsorten. Abschnitt 4 schlieBt mit der Beurteilung der ermittelten Beurtei-
lungspegel und diskutiert gegebenenfalls daraus resultierende MaBnahmen.

Die Ermittlung der maBgeblichen Beurteilungspegel erfolgt auf Grundlage der DIN 18005
[6], Abschnitt 7, d. h. in Verbindung mit den fir jede Larmart einschlagigen Vorschriften,
der TA Larm [8], den RLS-90 [4] und der Schall 03 [5].

Die Beurteilung der zu erwartenden Gerauschimmissionen erfolgt auf der Grundlage des
Beiblatts 1 zur DIN 18005 unter Beachtung der TA Larm. Dabei wird im Zusammenhang
mit einer Beurteilung gemaB Beiblatt 1 zu DIN 18005 [7] der Begriff des Orientierungs-
werts, bei einer Beurteilung auf Grundlage der TA Larm der Begriff des Immissionsricht-
werts verwendet. In den Fallen, wo Orientierungswert und Immissionsrichtwert betrags-
magBig Ubereinstimmen, kénnen beide Begriffe synonym verwendet werden.
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2 Untersuchungs- und Beurteilungsgrundlagen

2.1 Vorschriften, Regelwerke und Literatur

Bei den nachfolgenden Untersuchungen wurden die Ausflihrungen der folgenden Gesetze,
Verwaltungsvorschriften, Normen und Richtlinien bezliglich der Messung, Berechnung und
Beurteilung der schalltechnischen GréBen zugrunde gelegt:

[1] BImSchG "Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen u.
a. Vorgange”
(Bundes-Immissionsschutzgesetz)
in der derzeit glltigen Fassung

[2] Baugesetzbuch "Baugesetzbuch” in der Fassung der Bekanntmachung vom
23. September 2004 (BGBI. I S. 2414), in der derzeit gilti-
gen Fassung

[3] BauNVO "Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstlicke”
(Baunutzungsverordnung - BauNVO)

[4] RLS-90 "Richtlinien flr den Larmschutz an StraBen”
Ausgabe 1990

[5] Schall 03 “Schall 03” als Anlage 2 zu § 4 der Verordnung zur Ande-
rung 16. BImschV vom 18.12.2014
BGBI. 2014 Teil I Nr. 61, 23.12.2014

[6] DIN 18005-1 "Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hin-
weise fir die Planung”
Ausgabe Juli 2002

[7] Beiblatt1 "Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren -
zu DIN 18005-1 Schalltechnische Orientierungswerte flr die stadtebauliche
Planung”

Ausgabe Mai 1987

[8] TA Larm "Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm”
Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz vom 01.06.2017
BAnz AT 08.06.2017 B5
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[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

2.2

Parkplatzlarmstudie

DIN ISO 9613-2

DIN 4109-1:2018-01

DIN 4109-2:2018-01

VLarmSchR 97

VDI 2719

24. BImSchVv

PGT

SHP

"Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus
Parkplatzen, Autohdfen und Omnibusbahnhoéfen sowie von
Parkhausern und Tiefgaragen”

Bayerisches Landesamt flir Umweltschutz [Hrsg.]

6. Auflage, Augsburg, 2007

"Akustik - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien; Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren”
Ausgabe Oktober 1999

"Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen”
Januar 2018

"Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise
der Erfullung der Anforderungen”
Januar 2018

"Richtlinie fur den Verkehrslarmschutz an Bundesfern-
straBen in der Baulast des Bundes”

Allg. Rundschreiben StraBenbau Nr. 26/1997
Bundesminister flir Verkehr

"Schalldédmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtun-
gen"
Ausgabe August 1987

"Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchfihrung des Bun-
des- Immissionsschutzgesetzes”
(Verkehrswege-SchallschutzmaBnahmenverordnung)

vom 04. Februar 1997, in der derzeit glltigen Fassung

Verkehrsuntersuchung Erweiterung Wohngebiete der West-
stadt (Burgdorf). PGT Umwelt und Verkehr GmbH, August
2013

Verkehrserzeugung (KiTa und Familienzentrum). VU zum B-
Plan 0-66 ,An den Hecken". SHP-Ingenieure, Mai 2016
(Auszug)

Verwendete Unterlagen

Digitale Kartengrundlage im Format dxf,

Entwurf zum Bebauungsplan Nr. 0-87/1 ,Noérdlich Zilleweg, 2. Abschnitt" der Stadt
Burgdorf (Stand: 12.03.2018)

Projekt-Nr.: B161801, Seite 6 von 27



GTA Gesellschaft fir
Technische Akustik mbH

+ Stadtebaulicher Entwurf zum Bebauungsplan Nr. 0-87/1 (per Mail vom
12.03.2018),

« Verkehrsuntersuchung zur Erweiterung Wohngebiete der Weststadt [16],
* Verkehrserzeugung KiTa und Familienzentrum [17],

e Angaben der DB AG zum Betriebsprogramm der Bahnstrecke 1720, Abschnitt
Burgdorf, als Prognose flir das Jahr 2025,

+ Angaben des Auftraggebers zu den Nutzungszeiten der KiTa mit Familienzentrum.

2.3 Beurteilungsgrundlagen

Grundlage flr eine schalltechnische Beurteilung von stadtebaulichen Planungen bildet im
Allgemeinen die DIN 18005. Neben Hinweisen zur Ermittlung der maBgeblichen Immissi-
onspegel unterschiedlicher Larmarten in den Abschnitten 2 bis 6 der Norm enthalt Bei-
blatt 1 Orientierungswerte als Anhaltswerte flir eine schalltechnische Beurteilung. Die
richtliniengerecht und je nach Larmart auf unterschiedliche Weise ermittelten Immissions-
pegel (Beurteilungspegel) werden zur Beurteilung mit den Orientierungswerten verglichen.
Eine mégliche Uberschreitung der Orientierungswerte kann ein Indiz fir das Vorliegen
»~Schadlicher Umwelteinwirkungen™ im Sinne des BImSchG sein. Der Begriff Orientierungs-
wert zeigt, dass bei stadtebaulichen Planungen keine strenge Grenze fiir die Beurteilungs-
pegel der jeweiligen Larmart existieren soll, sondern das Vorliegen ,schadlicher Umwelt-
einwirkungen™ im Zusammenhang mit den nach § 1 BauGB [2] geforderten ,gesunden
Wohn- und Arbeitsverhaltnissen™ von weitaus mehr Faktoren abhangig sein kann. Dieser
Sichtweise entspricht auch die standige Rechtsprechung (vgl. hierzu z. B. die Urteile
BVerwG 4CN 2.06 v. 22.03.2007 oder OVG NRW, 7D89/06.NE v. 28.06.2007).

Beiblatt 1 zu DIN 18005 enthalt die folgenden Orientierungswerte, welche zwischen den
einzelnen Gebietsarten der BauNVO differenzieren:

...

b) Bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS) und Camping-
platzgebieten

tags 55 dB(A) nachts 45 dB(A) bzw. 40 dB(A)

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fir Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie fur Gerdausche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten.«

Bei Gerduscheinwirkungen unterschiedlicher Gerduschquellen ist gemaB Beiblatt 1 zur DIN
18005 Folgendes zu beachten:

»Die Beurteilungspegel der Gerausche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr,
Industrie und Gewerbe, Freizeitldrm) sollen wegen der unterschiedlichen Einstellung der
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Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerduschquellen jeweils flir sich allein mit den
Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.«

Bei stadtebaulichen Planungen in der Nahe zu gewerblichen oder industriellen Betrieben ist
neben der DIN 18005 auch die TA Larm zu beachten. Diese regelt das Miteinander von
Wohnen und Gewerbe, richtet sich an den Anlagenbetreiber und ist unter dem Gesichts-
punkt des Bestandsschutzes von Betrieben bzw. der Nutzbarkeit von Gewerbeflachen von
Bedeutung. Darliber hinaus ist sie fir den Fall von nach BImSchG genehmigungsbedirfti-
gen oder nicht genehmigungsbedirftigen Anlagen im Plangebiet zum Schutz der Nachbar-
schaft anzuwenden.

Grundlage der Beurteilung von Anlagengerdauschen ist die TA Larm. Diese nennt in Ab-
schnitt 6.1 Immissionsrichtwerte fir Immissionsorte abhangig von der Gebietsart, in der
sich der betreffende Immissionsort befindet:

»Die Immissionsrichtwerte fir den Beurteilungspegel betragen flir Immissionsorte au-
Berhalb von Gebauden

e) in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

tags 55 dB(A) nachts 40 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte nach Absatz 2 am
Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uber-
schreiten.«

Nachfolgend sind die Teile der TA Larm zitiert, deren Inhalte in dieser Untersuchung von
Bedeutung sind. Zunachst sind unter 6.4 die Mittelungszeiten definiert:

6.4 Beurteilungszeiten

»Die Immissionsrichtwerte nach den Nummern 6.1 bis 6.3 beziehen sich auf folgende
Zeiten:

1. tags 06.00 - 22.00 Uhr
2. nachts 22.00 - 06.00 Uhr

Die Immissionsrichtwerte nach den Nummern 6.1 bis 6.3 gelten wahrend des Tages flr
eine Beurteilungszeit von 16 Stunden. MaBgebend fir die Beurteilung der Nacht ist die
volle Nachtstunde (z. B. 01:00 bis 02:00 Uhr) mit dem héchsten Beurteilungspegel, zu
dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt.«
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6.5 Zuschlag fir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit

»Fur folgende Zeiten ist in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben e bis g bei der Er-
mittlung des Beurteilungspegels die erhéhte Stérwirkung von Gerauschen durch einen
Zuschlag zu bertcksichtigen:

1. an Werktagen 06.00 - 07.00 Uhr, 20.00 - 22.00 Uhr
2. an Sonn- und Feiertagen 06.00 - 09.00 Uhr, 13.00 - 15.00 Uhr,
20.00 - 22.00 Uhr

Der Zuschlag betragt 6 dB.

Von der Beriicksichtigung des Zuschlags kann abgesehen werden, soweit dies wegen
der besonderen o6rtlichen Verhaltnisse unter Beriicksichtigung des Schutzes vor schadli-
chen Umwelteinwirkungen erforderlich ist.«

Die folgenden Abschnitte definieren die relevanten Schallpegel:
2.8 Kurzzeitige Gerauschspitzen

»Kurzzeitige Gerduschspitzen im Sinne dieser Technischen Anleitung sind durch Einzel-
ereignisse hervorgerufene Maximalwerte des Schalldruckpegels, die im bestimmungs-
gemaBen Betriebsablauf auftreten. Kurzzeitige Gerauschspitzen werden durch den Ma-
ximalpegel Larmax des Schalldruckpegels Lar(t) beschrieben.«

2.9 Taktmaximalpegel Larr(t), Taktmaximal-Mittelungspegel Larreq

»Der Taktmaximalpegel La(t) ist der Maximalwert des Schalldruckpegels Lar(t) wéhrend
der zugehérigen Taktzeit T; die Taktzeit betragt 5 Sekunden. Der Taktmaximal-
Mittelungspegel Larreq ist der nach DIN 45641, Ausgabe Juni 1990, aus den Taktmaximal-
pegeln gebildete Mittelungspegel. Er wird zur Beurteilung impulshaltiger Gerausche ver-
wendet. Zu diesem Zweck wird die Differenz Larreq- Laeq @ls Zuschlag fur Impulshaltigkeit
definiert.«

2.4 Untersuchte Immissionsorte

Das in der Rechtsprechung aus § 50 BImSchG [1] abgeleitete Optimierungsgebot soll un-
ter dem Gesichtspunkt des Gerduschimmissionsschutzes zu einer nachbarschaftlichen Ver-
traglichkeit verschiedener Gebietstypen der BauNVO flihren. Durch die Ausweisung von
differenzierenden Gebietstypen wird die Zulassigkeit von Vorhaben stddteplanerisch ge-
steuert. Die unterschiedliche Pragung von Baugebieten fihrt nach Auffassung der standi-
gen Rechtsprechung zu unterschiedlichen Schutzbedirftigkeiten hinsichtlich Gerduschim-
missionen. Uber Beiblatt 1 zu DIN 18005 [7] werden die Schutzbedirftigkeiten einzelner
Gebietstypen in Form von Orientierungswerten konkretisiert. Eine aus anderen Richtlinien,
Vorschriften oder Verordnungen bekannte konkrete Definition eines Immissionsorts, d. h.
eines Punktes, an dem die schalltechnische Beurteilung anhand von Orientierungswerten
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erfolgen soll, existiert im Stadtebau nicht. Einen Hinweis gibt Beiblatt 1 zu DIN 18005,
wonach der genannte Orientierungswert bereits am Gebietsrand eingehalten werden soll-
te. Demzufolge werden bei schalltechnischen Untersuchungen zur Bauleitplanung die
Schutzbedurftigkeiten von Gebieten (Flachen) entweder flachenhaft oder durch das Gebiet
reprasentierende Einzelpunkte (Immissionsorte) an den Gebietsrandern abgebildet. Eine
~gebaudescharfe®™ Ermittlung von Gerdauschimmissionen kommt im Rahmen der Bauleitpla-
nung nur in Einzelfallen in Betracht. Da im vorliegenden Bebauungsplanentwurf bereits die
Baugrenzen eingetragen sind, werden die Gerauschimmissionen durch Verkehrslarm fla-
chenhaft in den Baufeldern des Plangebiets dargestellt und beurteilt.

Gemal der Definition des Immissionsorts in den RLS-90, Abschnitt 2.0 bzw. der Schall 03
werden die Berechnungspunkte fiir Gerauschimmissionen durch den Verkehrslarm offentli-
cher StraBen auf Hohe der Geschossdecke, d. h. ca. 0,2 m oberhalb des Fenstersturzes
angeordnet. Fur die Beurteilung des Verkehrslarm wird die Immissionshéhe des Erdge-
schosses mit h = 3 m Uber Gelande betrachtet. Fiir die Immissionshdéhen weiteren Stock-
werke wird eine Geschosshéhe von 2,8 m zugrunde gelegt.

Die Untersuchung der Wirkung der Anlagengerdusche des KiTa-Parkplatzes erfolgt in die-
ser Untersuchung ebenfalls in Bezug auf den Bebauungsplan-Entwurf. GemaB der Definiti-
on des Immissionsorts im Anhang der TA Larm unter Punkt A 1.3 a) sind die Immissions-
orte 0,5 m vor dem gedffneten Fenster eines mdglichen Aufenthaltsraumes im Sinne der
DIN 4109 zu wahlen. In dieser Untersuchung werden die Immissionen an mehreren Ein-
zelpunkten in 0,5 m Abstand vor der dem Parkplatz nachstgelegenen Baugrenze des all-
gemeinen Wohngebiets betrachtet.

3 Ermittlung der Gerauschemissionen

3.1 Verkehrslarm

3.1.1 StraBBenverkehrslarm

Das Plangebiet liegt an der Sylter StraBe, deren Verkehrslarm auf das Plangebiet einwirkt.
Da die Sylter StraBe der Anbindung weiterer, noch nicht erschlossener Wohngebiete in der
Burgdorfer Weststadt mit einer Flache von ca. 25 ha dienen soll, ist kiinftig mit einer er-
heblichen Zunahme des Verkehrsaufkommens zu rechnen. Zudem wirkt der StraBenver-
kehr der nahegelegenen MénkeburgstraBe auf das Plangebiet ein, mit dessen Zunahme
infolge der ErschlieBung der weiteren Wohngebiete ebenfalls zu rechnen ist.

Geman Gleichung 6 der RLS-90 bestimmt sich der Emissionspegel zu:
Lg = L% + D, + Dgyro + Dsgg + Dy

Dabei bezeichnen die einzelnen Summanden die Korrektur des Mittelungspegels L?* fir
unterschiedliche zulassige Hochstgeschwindigkeiten, die Korrektur fiir unterschiedliche
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StraBenoberflachen, den Zuschlag fir Steigungen und Gefadlle sowie eine Korrektur fir
Spiegelschallquellen. Der Mittelungspegel L% wird aus der maBgebenden stiindlichen
Verkehrsstarke M in Kfz/h und dem mittleren Lkw-Anteil p in % fiir Lkw mit einem zGG
von mehr als 2,8 t errechnet. Je nach Eingangsdaten kann zur Bestimmung der maBge-
benden stindlichen Verkehrsstarke M und gegebenenfalls nicht bekannter Lkw-Anteile auf
Tabelle 3 der RLS-90 zuriickgegriffen werden. Die genannten Verkehrsstarken sind Jah-
resmittelwerte.

Tabelle 1: Tabelle 3 der RLS-90

StraBengattung tags (6-22 Uhr) nachts (22-6 Uhr)

M [Kfz/h] p [%] M [Kfz/h] p [%]
BundesstraBen 0,06*DTV 20 0,011*DTV 20
é?ar:]:':isr;élg/r:i;n%rﬂgsstraBen 0,06*DTV 20 0,008*DTV 10
GemeindestraBen 0,06*DTV 10 0,011*DTV 3

Vom Auftraggeber wurde eine Verkehrsstudie der PGT [16] zur ErschlieBung der o. g.
Wohngebiete Ubermittelt. Da die Wohngebiete erst sukzessive erschlossen werden, sollen
in Absprache mit dem Auftraggeber die Verkehrszahlen der Studie als Prognose fir 2030
im Sinne der in der Bauleitplanung Ublichen Larmvorsorge betrachtet werden. Von vier
untersuchten Varianten in der Studie soll die Variante 1, in der die ErschlieBung der o. g.
Wohngebiete vollstéandig Uber die Sylter StraBe erfolgt, als Grundlage flir diese Untersu-
chung verwendet werden. Zusatzlich sollen die Kfz-Bewegungen, die durch die Schaffung
einer Kita mit angegliedertem Familienzentrum im Plangebiet entstehen kénnen, berick-
sichtigt werden. Hierflir wurden Zahlen aus einer Untersuchung fir eine vergleichbare Ein-
richtung [17] vom Auftraggeber Uibermittelt. Bei der Modellierung wurde davon ausgegan-
gen, dass die Verkehre fir die Kita ausschlieBlich in der Tageszeit entstehen. Die Gbermit-
telten Zahlen flr die DTV und der daraus abgeleitete Gesamtverkehr fir die Sylter StraBBe
sowie die daraus von uns unter Verwendung der Tabelle 3 der RLS-90 ermittelten Werte
fir die stindliche Verkehrsstarke M sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst:

Tabelle 2: Verkehrsstarken auf der Sylter StraBe als Prognose flir 2030

Bezeichnung DTV [Ksz}h] [Kilz/zlyh]
Wohngebiete Sylter Stral3e 2.100 126,0 23,1
Kita Sylter StraB3e 385 25,1 -
Sylter StraBe gesamt 2.485 151,1 23,1
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Fir die MénkeburgstraBe werden in der PGT-Studie neben der DTV Werte fir die stindli-
che Verkehrsstarke M flir das Jahr der Analyse (2013) und eine Prognose fiir den Verkehr
nach ErschlieBung der neuen Wohngebiete angegeben. Die Zahl bezieht sich auf den Ab-
schnitt der MonkeburgstraBe sidlich der Sylter StraBe. Dabei geht die Studie davon aus,
dass sich die bei Umsetzung der ErschlieBungsvariante 1 neu induzierten Verkehre auf der
MoénkeburgstraBe zu 81 % nach Sidden und zu 19 % nach Norden verteilen. Unter Berlck-
sichtigung dieser Verteilung haben wir ausgehend von den Werten der Analyse und Prog-
nose der PGT sowie der Neuverkehre durch die Kita mit Familienzentrum die stlindlichen
Verkehrsstarken auf der MénkeburgstraBe nérdlich und siidlich der Sylter StraBe ermittelt.
Die ermittelten Werte sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst:

Tabelle 3: Verkehr MonkeburgstraBe, Analyse und Prognose fiir 2030

Prognose nach
Prognose nach ;
; ErschlieBung
Analyse ErschlieBung h . .
Bezeichnung / Wohngebiete Wo ng-e-blete + Kita /
Abschnitt Familienzentrum
M+ Mn M+ Mn M+ Mn
[Kfz/h] [Kfz/h] [Kfz/h] [Kfz/h] [Kfz/h] [Kfz/h]
Moénkeburgstralle 335 35 355 35
stdlich
Sylter StraBe
242 25
MoénkeburgstraBe 263,8 27,3 268,5 27,3
noérdlich
Sylter StraBe

Die PGT gibt in ihrer Untersuchung ferner einen Wert fir den Schwerverkehr-Anteil p ge-
maB RLS-90 flr die Analyse und die Prognose der MdnkeburgstraBe an (siehe Tabelle 4).
Die Schwerverkehrsanteile der Prognose werden ins schalltechnische Modell fir die
MoénkeburgstraBe stdlich der Sylter StraBe Ubernommen und als konservative Annahme
ebenfalls fiir die Sylter StraBe verwendet. Durch die Ubertragung der Schwerverkehrsan-
teile auf Sylter StraBe kommt es zu einer Uberschitzung des Schwerverkehrs. Diese Uber-
schatzung fallt jedoch nicht so hoch aus wie es der Fall ware, wenn die Schwerlastanteile
der RLS-90 angesetzt wiirden. Da fir den Abschnitt der MénkeburgstraBe nordlich der
Sylter StraBe deutlich weniger neu induzierte Verkehre zu erwarten sind, ist davon auszu-
gehen, dass der Schwerverkehrsanteil nur leicht sinkt. Daher werden fir diesen Abschnitt
als konservative Annahme die Werte der Analyse angesetzt.

Tabelle 4: Lkw-Anteile auf der MdnkeburgstraBe nach Tageszeit, Analyse und Prognose

Bezeichnung pr (Tag) pn (Nacht)
Analyse 5,06 % 1,96 %
Prognose 3,74 % 1,44 %
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Aus den oben angegebenen mittleren Verkehrsstarken und Schwerlastanteilen erhdlt man
flr den Prognosehorizont die folgenden Emissionspegel:

Tabelle 5: Emissionspegel Prognose

Bezeichnung Z;éiiaiv?/ien giZiZSiE- LingTag Lin g Nache

Sylter StraBe 30 km/h 52,7 dB(A) 43,2 dB(A)
glgglgiburgstraﬁe sudlich Sylter 30 km/h 56,4 dB(A) 45,0 dB(A)
g’lgglg:burgstrafse noérdlich Sylter 30 km/h 55,8 dB(A) 44,3 dB(A)

Dabei wurde im vorliegenden Fall keine Korrektur fiir die Fahrbahnoberflache (Dg,, = 0 dB
flir nicht geriffelte GuBasphalte, Asphaltbetone oder Splittmastixasphalte gem. Tabelle 4
der RLS-90) sowie kein Steigungszuschlag (Ds,, = 0 dB) und keine Korrektur fir Mehrfach-
reflexionen (D; = 0 dB) in Ansatz gebracht.

3.1.2 Schienenverkehrslarm auf offentlichen Bahnstrecken

Fir den Bereich der 6ffentlichen Gleisanlagen sind ab dem 01.01.2015 die Emissionen von
Zugbewegungen grundsatzlich nach dem Verfahren der Schall 03-2012 [5] zu ermitteln.
Als Kennwert der Schallemission von Bahn-Strecken wird dort der Pegel der langenbezo-
genen Schallleistung berechnet. Der Pegel der Idngenbezogenen Schallleistung wird fre-
quenzabhangig in Oktaven flir unterschiedliche Hohenklassen der Emission ermittelt.

In diesen Kennwert flieBen die in den zwei Beurteilungszeiten Tag und Nacht anzusetzen-
den Haufigkeiten an Zugbewegungen ein. Bei jedem Zug werden detailliert die unter-
schiedlichen Fahrzeugarten (klassifiziert in einzelnen Fahrzeugkategorien) innerhalb eines
Zuges abgebildet. Die Berechnungen gelten fir Schwellengleise ohne Unterscheidung di-
verser Schwellenarten. In Bahnhofsbereichen wird mit der anzusetzenden Streckenge-
schwindigkeit gerechnet.

Von der Deutschen Bahn AG als Betreiber der Bahnstrecke 1720 Lehrte-Celle wurden Ver-
kehrsdaten Gber mdgliche Zugbewegungen als Prognose fir das Jahr 2025 eingeholt. Die
Anzahl der jeweiligen Zugfahrten zur Tages- und Nachtzeit, die zuldssige Streckenge-
schwindigkeit des jeweiligen Zugverbandes sowie die Zugarten und Traktionsarten sind in
der folgenden Tabelle 6 aufgefiihrt. Insgesamt werden 163 Zugbewegungen innerhalb der
Tageszeit und 70 Zugbewegungen in die Nachtzeit prognostiziert. Samtliche Zige werden
elektrisch betrieben.
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Tabelle 6: Betriebsprogramm als Prognose flir 2025

Il\flc: Anzahl Zugart- V_max
Tag Nacht Traktion km/h
1 79 46 GZ-E 100
2 20 12 GZ-E 120
3 64 8 S 140
4 0 4 ) 140
2 163 70
Traktionsarten:
- E: Bespannung mit E-Lok
Zugarten:
GZ: Glterzug
S: Elektrotriebzug der S-Bahn

Dabei sind die in folgender Tabelle aufgefiihrten Typen und die Anzahl der einzelnen Fahr-
zeugkategorien innerhalb der Zugverbande zu berlicksichtigen:

Tabelle 7: Fahrzeugkategorien gemaB Schall03-2012 im Zugverband

Ifd. [ Fahrzeug- | An-| Fahrzeug- |An-| Fahrzeug- |An-| Fahrzeug- | An-| Fahrzeug- | An-
Nr. | kategorie |zahl| kategorie |zahl| kategorie |zahl| kategorie |zahl| kategorie |zahl
1 |7-Z5_A4 1 ]10-z5 25 |10-22 5 |10-218 5 ]110-z15 2
2 [7-25_A4 1 ]10-z5 25 |10-22 5 |10-218 5 ]110-z15 2
3 |5-Z5_A10 | 2
4 |5-z25_A10 | 1

Die Bezeichnung der Fahrzeugkategorie setzt sich wie folgt zusammen:

Nr. der Fz-Kategorie -Variante bzw. -Zeilennummer in Tabelle Beiblatt 1 der
Schall 03-2012 _Achszahl (bei Tfz, E- und V-Triebziigen-auBer bei HGV)
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Fahrzeugarten:
7-25_A4: E-Lok mit Rad- oder Wellenscheibenbremse, 4 Achsen
5-Z5 A10: E-Triebzug oder S-Bahn mit Radscheibenbremse, 10 Achsen

10-z2: Glterwagen mit Grauguss-Klotzbremse, 4 Achsen
10-Z5: Gulterwagen mit Verbundstoff-Klotzbremse, 4 Achsen
10-Z15: Kesselwagen mit Grauguss-Klotzbremse, 4 Achsen
10-718: Kesselwagen mit Verbundstoff-Klotzbremse, 4 Achsen

Damit ergibt sich der Uber alle Emissionshéhen energetisch addierte Pegel der langenbe-
zogenen Schallleistung (Tag / Nacht) als 16-Stunden-Tages- bzw. 8-Stunden-Nachtmittel-
wert fUr einen 1-m-Abschnitt der Bahnstrecke zu

Lyssan = 93,1/ 93,6 dB(A).

Die H6he der Emissionen wird auf die Schienenoberkante bezogen. Diese wird mit 0,6 m
Uber Gelédnde bei Annahme eines 0,5 m hohen Schotterbetts angesetzt.

3.2 Anlagengerausche

3.2.1 Allgemeines

In Absprache mit dem Auftraggeber wurde auf Basis eines stadtebaulichen Entwurfs der
Betrieb eines Parkplatzes mit 16 Stellpldtzen auf dem Gelande der geplanten KiTa unter-
sucht. Der Parkplatz grenzt laut vorgelegtem Entwurf im Siden und Osten an die Bau-
grenzen der Gemeinbedarfsflache. Damit wurde die kirzest zuldssige Distanz des Park-
platzes von der durch Baugrenzen definierten méglichen Wohnbebauung modelliert.

Die Lage des Parkplatzes und der Immissionsorte im schalltechnischen Modell sind in der
Anlage 3.1 abgebildet.

3.3 Parkplatze

Die Berechnung der Gerauschemissionen von Parkplatzen erfolgt nach dem Verfahren der
etablierten Parkplatzlarmstudie [9]. Diese Studie beschreibt mit dem zusammengefassten
Verfahren die Emissionen von Parkplatzen wie folgt:

LW = LWO + KPA + KI + KD + KStT’O + 10 ) lg(B ) N) dB(A)
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Dabei sind:

Ly = Emissionskennwert des Parkplatzes;

Lwo = 63 dB(A) = Schallleistungspegel fir einen Pkw-Parkvorgang je Stunde;

Kp, = Zuschlag flr die Parkplatzart (nach Tabelle 34 der Studie);

K, = Zuschlag fir die Impulshaltigkeit (nach Tabelle 34 der Studie);

K, = 2,51g (f B - 9); Kp beschreibt den sog. Durchfahrtanteil, d. h. den Anteil an den
Gesamtemissionen des Parkplatzes, welcher von den die Fahrgassen durch-
fahrenden Pkw erzeugt wird. Bei Omnibushaltestellen und Parkpldatzen mit
weniger als 10 Stellplatzen kann Kp entfallen.

f = Stellplatze je Einheit der BezugsgroBe;

B = BezugsgrdBe (Anzahl der Stellplatze, Netto-Verkaufsflache...);

N = Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der BezugsgréBe und Stunde);

B-N = alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache;

K¢ro, = Zuschlag fir die Oberflache der Fahrgassen;

GemaB den Angaben der Parkplatzlarmstudie zu Zuschlagen fiir verschiedene Parkplatzty-
pen wird hier von der Parkplatzart Besucher- und Mitarbeiterparkplatze mit den Zuschla-
gen K, = 0dB und K, = 4 dB ausgegangen. Der Zuschlag K., betragt 1 dB flr eine
Fahrgasse mit einer Oberflache aus Betonsteinpflastern mit Fugen < 3 mm.

Unter den genannten Randbedingungen ergibt sich jeweils ein auf einen Vorgang je Stun-
de bezogener Emissionskennwert des Parkplatzes mit 16 Stellplatzen von

Ly 1n = 70,1 dB(A).

Die Bewegungen auf dem KiTa-Parkplatz wurden ausgehend von den Angaben der SHP-
Untersuchung [17] abgeleitet, welche differenziert die Verkehrsbewegungen durch Eltern
und Beschaftigte fir den KiTa-Betrieb (einschlieBlich Funktionsbereich) und fir die KiTa-
begleitenden Angebote aufschlisselt. Dabei wurde von einer Betreuungszeit der KiTa von
7:00 Uhr bis ca. 17:00 Uhr ausgegangen. Flr die Zeit von 6:00 bis 7:00 wird angenom-
men, dass 10 Mitarbeiter ihre Kfz parken und 6 Kfz von Eltern an- und abfahren. Flr die
KiTa-begleitenden Angebote wird eine abendliche Veranstaltung fir Eltern mit einer voll-
standigen Raumung des Parkplatzes in der Zeit von 20:00 bis 22:00 Uhr bericksichtigt.
Die Ubrigen Bewegungen wurden gleichmaBig auf die Zeit zwischen 7:00 und 20:00 Uhr
verteilt. Damit ergeben sich folgende Bewegungshaufigkeiten:
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Tabelle 8: Zu bericksichtigende Bewegungen auf dem KiTa-Parkplatz
Bezeichnung Bewegungen Zeit von Zeit bis
22 06:00 07:00
KiTa mit Familienzentrum 347 (26,7 / h) 07:00 20:00
16 20:00 22:00

Dabei gilt: 1 Parkvorgang = 1 Einparkvorgang oder 1 Ausparkvorgang, 1 Pkw = 2 Park-

vorgange.

Die genannten Bewegungshdufigkeiten werden mit den zuvor beschriebenen, auf einen
Vorgang je Stunde bezogenen Emissionsansdtzen der Einzelvorgange im schalltechnischen
Berechnungsmodell bertcksichtigt. Fir die Emissionen wird eine Quellhéhe von h, = 0,5 m
Uber Parkplatzoberflache angesetzt.

Der Parkplatzlarmstudie sind ebenfalls Angaben zu den zu erwartenden Maximalpegeln
kurzzeitiger Einzelereignisse zu entnehmen. In der Tabelle 35 der Parkplatzlarmstudie sind
fir einen Abstand von 7,5 m verschiedene Pegelwerte angegeben, welche in Tabelle 9
abzulesen sind.

Tabelle 9: Verschiedene mittlere Maximalpegel am Auto in 7,5 m Entfernung [9]
beschleunigte Heck- bzw.
Abfahrt bzw. TirenschlieBen Kofferraum- D;urc_élzl:cfﬁ-
Vorbeifahrt klappenschlieBen 9
Pkw 67 72 74 --

alle Pegelwerte in dB(A)

Um die jeweiligen Schallleistungspegel zu erhalten, missen die genannten Werte um das
AbstandsmaB korrigiert werden, d. h. die Schallleistungspegel liegen um rd. 25,5 dB Uber
den angegebenen Werten.

Tabelle 10: Zu berlicksichtigende Schallleistungsmaximalpegel bei Pkw

beschleunigte Heck- bzw. Druckluft-
Abfahrt bzw. TlUrenschlieBen Kofferraum- eriusch
Vorbeifahrt klappenschlieBen 9
Pkw 92,5 97,5 99,5 --

alle Pegelwerte in dB(A)
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4 Ermittlung und Beurteilung der Gerauschimmissionen

4.1 Allgemeines zum Verfahren - Verkehrslarm

Ausgehend von den in Abschnitt 3 ermittelten Gerauschemissionspegeln sowie den ortli-
chen Verhaltnissen wird eine Schallausbreitungsrechnung auf Grundlage der RLS-90 [4]
und der Schall 03 [5] durchgefiihrt. In diesen Richtlinien werden fiir jeden Immissionsort
die von den zu berlcksichtigenden Gerauschquellen verursachten Immissionsschallpegel
ermittelt, wobei die Einfllisse von Entfernung, Luftabsorption, Meteorologie- und Boden-
dampfung sowie Reflexionen und ggf. die Abschirmung durch vorgelagerte Hindernisse auf
dem Ausbreitungsweg beachtet werden.

Da in der Bauleitplanung auf langfristige planerische Entwicklungen abgestellt wird, kann
die tatsachliche Abschirmung der derzeit vorhandenen Umgebungsbebauung nicht unmit-
telbar beriicksichtigt werden. Aufgrund der Lage am Rand des zusammenhdngend bebau-
ten Stadtgebiets kann jedoch davon ausgegangen werden, dass sudlich, 6stlich und nérd-
lich des Plangebiets langfristig eine durchschnittliche Bebauung mit einer bestimmten
Hoéhe (i.d.R. mindestens ein Vollgeschoss + Dachgeschoss) vorhanden sein wird. Zur Typi-
sierung dieser stadtebaulichen Situation wird fir die bebauten Fldchen im Umfeld des
Plangebiets zur Beschreibung einer durch Bebauung zu erwartenden mittleren Pegelmin-
derung im schalltechnischen Modell eine Bebauungsdampfung in Héhe von 5 dB je 25 m
angesetzt.

Als Quellhdhe der Larmquellen des StraBenverkehrs wird richtliniengerecht h, = 0,5 m
Uber Gelédnde verwendet. Als Quellhdéhe fir den Schienenverkehr wird richtliniengerecht
hy, = 0,6 m Gber Geldnde bei Annahme eines 0,5 m hohen Schotterbetts angesetzt.

Die Ausbreitungsrechnung erfolgt mit dem Programmsystem SoundPlan 8.0.

4.2 Allgemeines zum Verfahren - Anlagengerausche

Ausgehend von den in Abschnitt 3 ermittelten Gerauschemissionspegeln sowie den ortli-
chen Verhaltnissen wird auf der Grundlage eines digitalen dreidimensionalen Gelande- und
Hindernismodells eine Schallausbreitungsrechnung nach den Regeln der Technik durchge-
fuhrt, die durch die DIN ISO 9613-2 [10] beschrieben werden. In diesen Richtlinien wer-
den fur jeden Immissionsort die von den zu berilicksichtigenden Gerduschquellen verur-
sachten Immissionsschallpegel ermittelt, wobei die Einflisse von Entfernung, Luftabsorpti-
on, Witterungs- und Bodendampfung sowie Reflexionen und ggf. die Abschirmung durch
vorgelagerte Hindernisse auf dem Ausbreitungsweg beachtet werden.

Die Schallausbreitungsrechnung bertlicksichtigt eine meteorologische Korrektur C., durch
die Bildung des Langzeit-Mittelungspegels Lar(LT) mit Cy = 3,5 dB flr die Tageszeit und
Co = 1,9 dB flr die Nachtzeit. Es wird davon ausgegangen, dass die Gerdusche der Anlage
keine ausgepragten Einzeltdéne enthalten, die an den Immissionsorten wahrzunehmen
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sind. Daher ist der Zuschlag fir die Berlcksichtigung der Tonhaltigkeit Ky = 0 dB(A) zu
setzen. Ein Zuschlag flr eine ggf. vorhandene Impulshaltigkeit der Gerausche wird nicht
separat angesetzt, sondern wird als im Emissionsansatz enthalten angesehen. Die ermit-
telten Immissionspegel an den Immissionsorten beschreiben damit die Beurteilungspegel
L. nach der TA Larm.

Zur Ermittlung der Maximalpegel kurzzeitiger Einzelereignisse wird programmintern fir
jeden Immissionsort die jeweils flir den Maximalpegel maBgebliche Schallquelle automati-
siert ermittelt und der jeweilige maximale Schallleistungspegel ausgewertet.

4.3 Ergebnisse

In den Pléanen der Anlagen 2.2 bis 2.7 sind die berechneten Gerauschimmissionen durch
den Verkehrslarm der 6ffentlichen StraBen und des Schienenverkehrs bei freier Schallaus-
breitung im Plangebiet fiir den Tag sowie die Nacht fiir die einzelnen Geschosse darge-
stellt. In den Pléanen der Anlagen 2.8 sowie 2.9 sind die Immissionen durch Schienenver-
kehrslarm im Plangebiet fiir das 2. Obergeschoss abgebildet. Die Anlagen 2.10 sowie 2.11
zeigen die Immissionen durch StraBenverkehrslarm im Plangebiet auf Héhe des 2. OG.

In der Tabelle der Anlage 3.2 sind die berechneten Gerduschimmissionen durch die Anla-
gengerausche aus dem Betrieb des zur KiTa mit Familienzentrum gehdrigen Parkplatzes
angegeben. Dabei sind zu den im Plan der Anlage 3.1 dargestellten Immissionsorten das
jeweilige Geschoss, der maBgebliche Immissionsrichtwert (IRW), der Beurteilungspegel
(L), der Richtwert flir kurzzeitige Einzelereignisse (RWnyax), der Maximalpegel kurzzeitiger
Einzelereignisse (Lmax) sowie (bei Uberschreitung) die entsprechenden Differenzen zum
Immissionsrichtwert bzw. Richtwert fir Maximalpegel (Diff.) jeweils flir den Tag (06:00 bis
22:00 Uhr) und die Nacht (22:00 bis 06:00 Uhr) aufgeftihrt.

In der Anlage 4 sind die aus den Beurteilungspegeln fir Verkehrslarm rechnerisch ermit-
telten mafBgeblichen AuBengerdauschpegel nach DIN 4109 [11] im Plangebiet als 1-dB-
Isolinien abgebildet und in 5-dB(A)-Intervallen farbig dargestellt.

4.4 Beurteilung

4.4.1 Allgemeines zum Verkehrslarm

Der gebietsbezogene Gerdauschimmissionsschutz von Bauflachen verfolgt das Ziel, schutz-
bedulrftige Aufenthaltsrdume, d. h. Raume, die zum nicht nur voribergehenden Aufenthalt
von Menschen bestimmt sind, vor schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des
BImSchG (hier: Verkehrsldarm) zu schitzen.

Neben dem Schutz von Aufenthaltsrdumen vor Verkehrslarm sind bei Wohngebauden da-
riber hinaus die in der VLarmSchR [13] definierten AuBenwohnbereiche (Terrassen, Bal-
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kone, Freisitze,...) vor Verkehrslarm zu schiitzen. Deren Schutz ware bei einer flachenhaf-
ten Einhaltung der Orientierungswerte flir den Tag automatisch gegeben.

In der Bauleitplanung geben die Orientierungswerte des Beiblatt 1 der DIN 18005 einen
Anhalt dafir, wann von schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des BImSchG ausge-
gangen werden muss. Hierbei ist zu beachten, dass die Orientierungswerte keine starren
Grenzwerte darstellen, sondern Gerduscheinwirkungen im Plangebiet abgewogen werden
kénnen. Im Einzelfall kann daher eine Uberschreitung von 3 dB, gegebenenfalls sogar bis
5 dB abwdagungsfahig sein.

4.4.2 Verkehrslarmeinwirkung auf das Plangebiet

Die Berechnungsergebnisse fir die auf das Plangebiet bei freier Schallausbreitung einwir-
kenden Verkehrsgerausche in den Abbildungen 2.2 bis 2.4 zeigen, dass mit Werten von
bis zu 58,0 dB(A) entlang der Sylter StraBe der schalltechnische Orientierungswert flr ein
allgemeines Wohngebiet (WA) von 55 dB(A) am Tag um bis zu 3,0 dB Uberschritten wird.
Den Anlagen 2.5 bis 2.7 lasst sich entnehmen, dass mit Werten von bis zu 49,5 dB(A) die
Uberschreitung des Orientierungswerts von 45 dB(A) in der Nacht bei bis zu 4,5 dB liegt.
Die Abbildungen der Anlagen 2.8 und 2.10 zeigen, dass in der Tagzeit der Beurteilungspe-
gel fir StraBenverkehrsgerausche auf Hohe des fiir die Immissionen durch Verkehrsgerau-
sche maBgeblichen 2. Obergeschosses in einem GroBenteil des Plangebiets Gber dem fir
den Schienenverkehrslarm ermittelten Pegel liegt. Im Nordosten des Plangebiets haben
die beiden Verkehrsarten mit Beurteilungspegeln von jeweils rund 43 dB(A) in etwa glei-
chen Einfluss. Richtung Siden steigt der Einfluss des StraBenverkehrslarms an, so dass
der ermittelte Beurteilungspegel am stidlichen Rand des Plangebiets um bis zu 15 dB Uber
dem Pegel des Schienenverkehrslarms liegt. In der Nachtzeit ergibt sich beziiglich der
Dominanz der beiden Verkehrslarmquellen ein differenzierteres Bild: Die Anlagen 2.9 und
2.11 zeigen, dass der rechnerisch ermittelte Beurteilungspegel fiir Schienenverkehrslarm
in der Nacht im Norden des Plangebiets um bis zu 10 dB lber dem Pegel des StraBenver-
kehrs liegt. Im Sidden des Plangebiets liegen die flir den StraBenverkehrslarm ermittelten
Pegel in der Nacht um bis zu 4 dB lber den Pegeln flir den Schienenverkehrsldarm.

Fir die schalltechnische Beurteilung der Verkehrsgerdusche ist der Beurteilungspegel aus
beiden Verkehrslarmquellen relevant. Nimmt man fir die Gemeinbedarfsflache das
Schutzniveau eines Mischgebiets an, so ist die Planung in Hinblick auf diese Flache als
konfliktfrei zu betrachten. Legt man die Obergrenze von 5 dB Uberschreitung als Abwé-
gungskriterium an, kdnnte man prinzipiell das Erfordernis von MaBnahmen zum Schall-
schutz im geplanten allgemeinen Wohngebiet abwagen.

Als erste MaBnahme zur Vermeidung schadlicher Umwelteinwirkungen durch Verkehrslarm
soll gemaB § 50 BImSchG gepriift werden, ob Schutzabstdande zu den Verkehrslarmquellen
eingehalten werden kdnnen. Dies ist in Anbetracht der Héhe der nachtlichen Richtwert-
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Uberschreitungen im vorliegenden Fall innerhalb des Plangebiets nicht ohne erheblichen
Verlust Gberbaubarer Flache maéglich.

Diese Abstdnde kénnen verringert werden, wenn aktive SchallschutzmaBnahmen vorgese-
hen werden. Deren Wirkung hangt von der wirksamen Hdhe der Schirmkante und auch
von der zu schitzenden Immissionshdhe ab.

Aktive SchallschutzmaBnahmen (Vollschutzvariante)

Um einer fehlerhaften Abwégung vorzubeugen, wére bei einer ermittelten Uberschreitung
von Orientierungswerten zunachst die Frage zu beantworten, welche aktiven Schall-
schutzmaBnahmen in Form von Schallschutzwanden oder -wallen erforderlich waren, um
den gebietsbezogenen Immissionsschutz zu gewahrleisten (vgl. hierzu z. B. HessVGHUrteil
4C694 10N vom 29.03.2012).

Ein Larmschutzbauwerk zur Reduktion der Immissionen von der Sylter StraBe miusste auf
Flachen im Geltungsbereich des Bebauungsplans festgesetzt werden. Es hatte demnach
eine Lange, die mindestens der Ausdehnung des allgemeinen Wohngebiets entlang der
Sylter StraBe entspricht. Um die Beurteilungspegel im allgemeinen Wohngebiet so weit zu
senken, dass der Orientierungswert nachts nicht Uberschritten wird, misste das Larm-
schutzbauwerk in etwa die H6he neu zu errichtender Gebdude an der Sylter StraBe auf-
weisen.

ErfahrungsgemaB sprechen die damit verbundenen Kosten sowie stadtebauliche Grinde
gegen die Errichtung eines entsprechenden Bauwerks.

Ohne einer Abwdgung an dieser Stelle vorgreifen zu wollen, kann die Errichtung eines
Larmschutzbauwerks zum Vollschutz des geplanten Wohngebiets vor Verkehrslarm in allen
Geschossen als unrealistisch eingeschatzt werden.

Architektonische Selbsthilfe

Sollte im Rahmen der Abwagung festgestellt werden, dass aktive SchallschutzmaBnahmen
im vorliegenden Fall nicht sinnvoll umzusetzen sind, verbleiben als mdgliche SchutzmaB-
nahmen prinzipiell die ,architektonische Selbsthilfe® bzw. Vorgaben zum baulichen Schall-
schutz. Im Zuge der architektonischen Selbsthilfe sind Gebaudeformen und Grundrisse so
zu entwickeln, dass durch die Eigenabschirmung der Baukdrper (Pegelminderung 5 dB)
eine Einhaltung der jeweiligen Orientierungswerte am Tage und in der Nacht mdglichst
erreicht werden kann. Im vorliegenden Planentwurf ist bei gebietsbezogenen Uberschrei-
tungen von bis zu 4,5 dB und dem maBgeblichen Schalleinfall im betroffenen Gebiet von
Siiden davon auszugehen, dass nur an den Nordfassaden zukiinftiger Gebaude in den sid-
lichen zwei Dritteln des Plangebiets der Orientierungswert nachts eingehalten wird.

Fir die Aufenthaltsraume an allen anderen Fassaden von Gebauden in den sidlichen zwei
Dritteln des Plangebiets muss hingegen davon ausgegangen werden, dass Vorgaben zu
den Bau-Schalldamm-MaBen erforderlich werden.
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Im Sinne von Beiblatt 1 zur DIN 18005 ist an diesen Fassaden Schlafen auch bei teilge&ff-
netem Fenster nicht mehr moglich, sodass hier eine ausreichende Liftung bei geschlosse-
nen Fenstern sichergestellt werden muss.

AuBenwohnbereiche

Fir die AuBenwohnbereiche ist die Einhaltung des Orientierungswerts in der Tagzeit als
mafBgeblich anzusehen. Durch die Eigenabschirmung der Baukdrper reduziert sich der Be-
urteilungspegel auf der Nordseite von Gebduden entlang der Sylter StraBe auf ca. 50 - 53
dB(A). Aufgrund der abschirmenden Wirkung der Gebaude seitlich mit 2-3 dB Pegelminde-
rung reduziert sich der Beurteilungspegel auf den West- und Ostfassaden dieser Gebdude
auf ca. 52 - 55 dB(A), sodass diese ebenso wie die Nordfassaden aus schalltechnischer
Sicht als geeignet fir die Errichtung von AuBenwohnbereichen anzusehen sind. Erfah-
rungsgemaf ist aus architektonischen Griinden haufig die Errichtung von AuBenwohnbe-
reichen an der Siidseite von Geb&uden erwiinscht. Mit einer Uberschreitung des Orientie-
rungswerts am Tage von hdchstens 3 dB sind die genannten Gebdudeseiten prinzipiell ab-
wagungsfahig beziliglich der Anordnung von AuBenwohnbereichen. Abhangig vom Abwa-
gungsergebnis kdénnen AuBenwohnbereiche auf der Sldseite der Gebdude im gesamten
Plangebiet als ausreichend vor Verkehrslarm geschlitzt angesehen werden. In diesem Fall
sind zum Schutz der AuBenwohnbereiche keine SchallschutzmaBnahmen erforderlich.

Aufenthaltsrdume - Festsetzung passiver SchallschutzmaBBnahmen

Auf Uberschreitungen der Orientierungswerte des Beiblatts 1 zur DIN 18005 kann nach
Abwdagung von Mdglichkeiten zur aktiven Reduzierung der Immissionen durch Verkehrs-
[arm inner- und auBerhalb des Plangebiets zum Schutz von Aufenthaltsraumen auch durch
Festsetzung passiver SchallschutzmaBnahmen reagiert werden. Dabei wird durch Festle-
gung der schalltechnischen Anforderungen an die AuBenbauteile von Gebduden auf einen
ausreichenden Schutz vor Larmbeldstigungen in den Aufenthaltsrdumen bei geschlossenen
Fenstern abgestellt.

Bei der Festsetzung passiver SchallschutzmaBnahmen ist zu beachten, dass dies MaBnah-
men sind, die sich auf einzelne schutzbedlirftige Raume beziehen. Welche Raume dies
sind, ist in der DIN 4109 beschrieben. Die Beachtung der DIN 4109 ist folgerichtig, da im
Rahmen von Baugenehmigungsverfahren die DIN 4109 verbindlich ist. Die im Bebauungs-
plan festgesetzten MaBnahmen (s. u.) werden Uber die DIN 4109 fir die dort aufgefiihrten
Raume konkretisiert.

Baulicher Schallschutz

Anforderungen an den baulichen Schallschutz werden in der DIN 4109-1:2018-01 [11],
der VDI 2719 [14] und der 24. BImSchV [15] beschrieben. Die VDI 2719 und die
24. BImSchV geben dabei Rechenverfahren an, mit deren Hilfe bei vorgegebenem Immis-
sionspegel vor dem Fenster und einem angestrebten Innenpegel das erforderliche bewer-
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tete Bau-Schalldamm-MaB der AuBenbauteile abgeschatzt werden kann. Die 24. BImSchV
enthalt dabei zusatzlich Informationen Uber den fir unterschiedliche Raumnutzungen ein-
zuhaltenden Innenpegel. Die beiden Richtlinien erlauben eine differenzierte Betrachtung
der Tages- und Nachtzeit.

Ausgangswert fiir die Bemessung passiver SchallschutzmaBnahmen im Fall von Verkehrs-
[arm ist der um 13 dB erhdhte AuBenldarmpegel in der Nacht, sofern die Differenz zwischen
Tag- und Nachtzeit weniger als 10 dB betragt. In der DIN 4109-2:2018-01 wird dieser
Wert maBgeblicher AuBengerauschpegel genannt:

Ly = L.y + 13dB.

Die DIN 4109 enthalt ebenfalls Angaben zur Berechnung der erforderlichen Bau-
Schalldamm-MaBe von AuBenbauteilen. Fir unterschiedliche Arten von Aufenthaltsraumen
werden Angaben zur Ermittlung der erforderlichen bewerteten Bau-Schalldamm-MaBe ge-
macht. Hierbei sind zudem unterschiedliche RaumgréBen und Fensterflachenanteile rech-
nerisch zu bericksichtigen. Diese Vorgehensweise ist allgemein gehalten und berlicksich-
tigt nicht explizit bestimmte einzuhaltende Innenpegel.

Bei den gemalB DIN 4109 ermittelten Bau-Schalldamm-MaBen ist zu beachten, dass sich
diese auf den eingebauten Zustand beziehen. Bei einem It. Gleichung (32) der DIN 4109-
2:2018-01 anzusetzenden Sicherheitsbeiwert von 2 dB sind somit Fenster mit einem um
etwa 2 dB héheren Schallddmm-MaB erforderlich®. Der Sicherheitsbeiwert soll dabei die
durch Einbauten entstehenden Toleranzen abdecken. Im Fall von Fenstern werden die ent-
stehenden Fugen zwar luftdicht verschlossen, aus akustischer Sicht verringern Dichtstoffe
allerdings die Schalltransmission wesentlich schlechter als die Fensterkonstruktion. In der
Summe reduziert sich das mittlere Schallddamm-MaB der Fensterkonstruktion.

Ergebnisse zum passiven Schallschutz

In Anlage 4 werden die maBgeblichen AuBengerdauschpegel gemaB DIN 4109-2:2018-01
flir das Gebiet des Bebauungsplans Nr. 0-87/1 dargestellt. Diese werden wie oben erlau-
tert aus dem Beurteilungspegel zur Nachtzeit zuziglich 13 dB ermittelt.

Die Anforderungen an die Schallddmmung von AuBenbauteilen R’y s werden gemaB
DIN 4109-1:2018-01, Gleichung 6 je nach Raumart in Abhdngigkeit vom maBgeblichen
AuBenlarmpegel L, bestimmt:

le,ges = Ly - Kraumart
Dabei ist

Kraumart = 25 dB flr Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;

! Gleichung 6 der DIN 4109-01 bezieht sich auf das Bauschallddmm-MaB des gesamten AuBenbauteils. Erforder-
liche Bauschallddmm-MaBe z. B. von Fenstern kénnen gegebenenfalls auch bei Bericksichtigung des Vorhalte-
maBes nicht direkt mit den Angaben in Priifzeugnissen verglichen werden, da noch weitere konstruktiv beding-
te und akustisch wirksame Besonderheiten mit Abschlagen berticksichtigt werden missen.
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Kraumare = 30 dB fur Aufenthaltsrédume in Wohnungen, Ubernachtungsrdume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume und Ahnliches;

Kraumart = 35 dB fir Burordume und Ahnliches;
L, der mafBgebliche AuBenlarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01,
4.4.5

Mit der Einfihrung der genannten Norm entfallt die bisherige Unterteilung der Anforderung
in 5-dB-Schritten in Abhangigkeit vom sog. Larmpegelbereich. Die Darstellung von 5-dB-
Intervallen in gleicher Farbe in der Anlage 4 soll lediglich der Veranschaulichung des Pe-
gelverlaufs dienen.

Abweichungen von Festsetzungen zu Grundrissorientierungen, zur Anordnung von AuBen-
wohnbereichen oder zu passiven SchallschutzmaBnahmen kdénnen ausnahmsweise zuge-
lassen werden, wenn im Einzelfall der Nachweis gefihrt wird, dass durch anderweitige
bauliche MaBnahmen am Gebaude (Abschirmungen, Gebdudeform) eine Einhaltung des
jeweiligen Orientierungswerts oder eine Reduzierung des maBgeblichen AuBengerdusch-
pegels in dem betreffenden Fassadenabschnitt des Gebaudes erreicht wird. Dabei dlrfen
beim Nachweis Abschirmungen durch andere Gebaude nicht beriicksichtigt werden.

Die AuBengerauschpegel brauchen unseres Erachtens bei konfliktfreien Planungen nicht
festgesetzt zu werden. Dies ware flr die Gemeinbedarfsflache der Fall, sofern vom
Schutzanspruch eines Mischgebietes ausgegangen wird.

Raumbeliiftung

Bei Einhaltung der jeweiligen Orientierungswerte von Gebieten, in denen Wohnnutzungen
allgemein zulassig sind, wird in der DIN 18005 offenbar davon ausgegangen, dass auch
bei gedffneten Fenstern im Inneren von Gebduden ein ausreichender Schallschutz besteht.
In Beiblatt 1 zu DIN 18005 wird allerdings darauf hingewiesen, dass bei Beurteilungspe-
geln Gber 45 dB(A) nachts selbst bei teilweise gedéffnetem Fenster ungestdrter Schlaf hau-
fig nicht méglich ist. Allerdings muss dann eine ausreichende Beliftung der Aufenthalts-
raume sichergestellt sein. Am Tage kann davon ausgegangen werden, dass eine kurzzeiti-
ge StoBluftung Uber die Fenster dem allgemeinen Nutzerverhalten entspricht. Diese Art
der Liftung ist ebenso aus energetischen wie raumhygienischen Griinden ratsam. Von
einer UbermaBigen Gerauschbelastung bzw. Stérung der Bewohner wahrend der Liftungs-
phasen bei Uberschreitung der jeweiligen Orientierungswerte ist nicht auszugehen, da eine
ausreichende Ruhe (z. B. bei Telefonaten oder Gesprachen) durch SchlieBen der Fenster
jederzeit wieder hergestellt werden kann. Nachts liegen in Schlaf- und Kinderzimmern an-
dere Verhaltnisse vor. Dort muss die Mdglichkeit einer dauerhaften Liftung (Schlafen bei
gekipptem Fenster) gegeben sein. Um einen ausreichenden Schallschutz nachts bei ge-
schlossenem Fenster sicherzustellen und gleichzeitig die Umsetzung des erforderlichen
Luftwechsels zu gewahrleisten, kénnen als passive SchallschutzmaBnahmen schallge-
dammte Liftungséffnungen vorgesehen werden. Unabhdngig vom maBgeblichen Orientie-
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rungswert sollte bei Beurteilungspegeln von mehr als 45 dB(A) nachts die angesprochene
BellGftung bei geschlossenen Fenstern maéglich sein.

Dies ist in den stdlichen zwei Dritteln des allgemeinen Wohngebiets der Fall. Bei der Fest-
setzung im Bebauungsplan kann auch hilfsweise auf den maBgeblichen AuBengerauschpe-
gel Bezug genommen werden, falls er festgesetzt werden sollte. Demnach sollte im vorlie-
genden Fall ab einem AuBengerauschpegel von 58 dB(A) eine entsprechende Beliliftung bei
geschlossenen Fenstern sichergestellt werden.

Durch die Eigenabschirmung des jeweiligen Baukodrpers ist eine Pegelminderung von rd.
5 dB zu erwarten, sodass davon auszugehen ist, dass in an der quellabgewandten Gebau-
deseite (Nordfassade) angeordneten Schlafraumen und Kinderzimmern Schlafen bei ge-
kipptem Fenster im gesamten Plangebiet méglich ist.

4.4.3 Auswirkung der Anlagengerdusche des Parkplatzes auf die Nachbarschaft

Untersucht wurden die Immissionen durch den Parkplatz wahrend des Regelbetriebs der
KiTa am Wochentag. Auf Grundlage der in der Anlage 3.2 dargestellten Berechnungser-
gebnisse zu den Gerduschimmissionen aus der Parkplatznutzung kann festgestellt werden,
dass der zur Beurteilung von Anlagengerauschen maBgebliche Immissionsrichtwert der TA
Larm fir allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) am Tag an allen in Anlage 3.1 dargestell-
ten Immissionsorten eingehalten wird. Auch der um 30 dB erhdhte Immissionsrichtwert
von 85 dB(A) fur Maximalpegel kurzzeitiger Einzelereignisse wird an allen untersuchten
Immissionsorten am Tag eingehalten. Somit verursacht die ausschlieBliche Nutzung des
Parkplatzes in der Tageszeit keinen Immissionskonflikt.

4.4.4 Vorschlag fiir die textliche Festsetzung im Bebauungsplan

Folgende Empfehlung flr die textliche Festsetzung von SchallschutzmaBnahmen im Be-
bauungsplan kann gegeben werden:

JAufgrund der Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte von
45 dB(A) nachts und 55 dB(A) tags im allgemeinen Wohngebiet durch den Verkehrs-
ldrm der Sylter StraBe, der MénkeburgstraBe und der Bahnstrecke 1720 sind in den
betroffenen Bereichen folgende MaBnahmen zum Schutz vor Verkehrslérm vorzuse-
hen:

In den sdidlichen zwei Dritteln des allgemeinen Wohngebiets sind an allen Fassaden-
seiten - mit Ausnahme der straBenabgewandten Nordfassaden - die sich aus dem
maBgeblichen AuBengerduschpegel ergebenden Anforderungen an den baulichen
Schallschutz zu beachten. Bei RGumen an diesen Fassaden, die zum Schlafen genutzt
werden, ist ein ausreichender Luftwechsel bei geschlossenen Fenstern sicherzustellen.
Dies kann z. B. durch den Einbau schallgeddmmter Liiftungseinrichtungen erfolgen.
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Optional kann noch folgende Offnungsklausel festgesetzt werden:

+~Ausnahmen von den Festsetzungen sind zuldssig, wenn im Einzelfall der Nachweis
erbracht wird, dass z. B. durch die Gebdudegeometrie an Fassadenabschnitten gerin-
gere Larmpegelbereiche als festgesetzt erreicht werden kénnen.”

5 Zusammenfassung

In dieser schalltechnischen Untersuchung wurden die auf das Plangebiet des Bebauungs-
plans Nr. 0-87/1 ,Nordlich Zilleweg, 2. Abschnitt"® einwirkenden Gerduschimmissionen
durch den Verkehrsléarm der Sylter StraBe, MénkeburgstraBe sowie durch Schienenverkehr
der Bahnstrecke 1720 (Lehrte - Celle) ermittelt und beurteilt.

Aus den Gerauschimmissionen durch Verkehrslarm ergibt sich, dass die schalltechnischen
Orientierungswerte fiir allgemeine Wohngebiete um bis zu 3 dB am Tag und um bis 4,5 dB
in der Nacht Uberschritten werden. Dabei wird der Verkehrslarm am Tag eindeutig durch
den StraBenverkehr dominiert. In der Nacht dominiert in dem am starksten von Verkehrs-
larm betroffenen Siiden des Plangebiets der StraBenverkehrslarm. Im Norden des Plange-
biets — in dem die schalltechnischen Orientierungswerte flir ein allgemeines Wohngebiet
eingehalten werden - dominiert der Einfluss des Schienenverkehrs.

Abhangig vom Abwagungsergebnis zu hinnehmbaren Uberschreitungen des Orientie-
rungswerts am Tage sind die AuBenwohnbereiche neu zu errichtender Hauser entlang der
Sylter StraBe auf der West-, Nord-, oder Ostseite der Gebaude anzuordnen bzw. ist ihre
Anordnung auf allen Gebaudeseiten maéglich.

Aufgrund der Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte am Tag und in der
Nacht ist in den siidlichen zwei Dritteln des allgemeinen Wohngebiets — mit Ausnahme der
straBenabgewandten Nordfassaden - fir Aufenthaltsrdume passiver Schallschutz gemafB
DIN 4109-1:2018-01 vorzusehen. Zudem ist in diesem Bereich eine ausreichende Belif-
tung bei geschlossenem Fenster fir Schlafraume (einschlieBlich Kinderzimmern) sicherzu-
stellen. Dies kann z. B. durch den Einbau schallgedéammter Lifter erfolgen. Die betreffen-
den Bereiche des Wohngebiets kdnnen durch einen maBgeblichen AuBengerauschpegel
von mehr als 58 dB(A) beschrieben werden. Eine Karte mit der Darstellung der maBgebli-
chen AuBengerauschpegel wurde in Anlage 4 beigefligt.

Ausgehend von einem Mischgebieten entsprechenden Schutzniveau ist die Planung der
Gemeinbedarfsflache als konfliktfrei zu betrachten. Somit ergeben sich im Zuge der Bau-
leitplanung an die Nutzung dieser Flache keine schalltechnischen Anforderungen zum
Schutz vor Verkehrslarm.

Die Gerduschimmissionen aus dem Betrieb eines zur KiTa mit Familienzentrum zugehori-
gen Parkplatzes mit 16 Stellpldtzen nach Umsetzung des vorgelegten stadtebaulichen
Entwurfs wurden nach TA Larm beurteilt. Die Ergebnisse lassen keine Immissionskonflikte
an der laut dem Bebauungsplan moglichen nachstgelegenen schutzwiirdigen Nutzung im
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allgemeinen Wohngebiet erwarten. Der Parkplatz kann folglich unter Beriicksichtigung des
beschriebenen Nutzungsszenarios betrieben werden. Dieses sieht eine ausschlieBliche Nut-
zung zur Tageszeit (6:00 bis 22:00 Uhr) vor.

In Abschnitt 4.4.4 wurde ein Vorschlag fiir eine textliche Festsetzung im Bebauungsplan
unterbreitet, um auf das Erfordernis von baulichem Schallschutz sowie einer ausreichen-
den Bellftung von Schlafraumen bei geschlossenem Fenster in Teilen des allgemeinen
Wohngebiets zu reagieren.

GTA mbH im Rahmen der Qualitatssicherung gelesen:
Dipl.-Geogr. Stefan/Arojek Dipl.-Phys. Dipl.-Ing. Kai Schirmer

(stellvertr. Leiter der Prifstelle)

© 2018 GTA Gesellschaft fur Technische Akustik mbH

Auszlige aus diesem Gutachten dirfen nur mit ausdricklicher Genehmigung des Verfassers vervielfaltigt werden.
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